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2. UvoD

Projekt obnovy starej Casti administrativnej budovy VAS s.r.0., MojSova Lucka bol
objednany investorom v rozsahu zateplenia obvodového a streSného plasta a vymeny vypini
otvorov v sulade s poskytnutym energetickym auditom celého arealu.

Projekt bol vypracovany v rozsahu pre udelenie ohlasenia stavebnych Uprav, realizaciu
stavby a ziskania dotacie / Uveru z fondov.

2.1. Podklady pre spracovanie projektu.

Pre spracovanie projektu boli pouzité nasledujice podklady:

= obhliadka stavby v aprili a maji 2019

= fotodokumentacia objektu

» poziadavky objednavatela

= energeticky audit spracovany spolo¢nost'ou Apertis, s.r.o , Lieskovec

= dalej pre vypracovanie Projektu bola pouzita literatira a prace uvedené v zavere
technickej spravy.

= zastupca objednavatela poskytol Ustne informacie o stave objektu a jeho

doterajsich Upravach.

3. ZHODNOTENIE JESTVUJUCEHO STAVU OBJEKTU A JEHO
VLASTNOSTI

3.1. Zakladné udaje o objekte

Objekt: Administrativna budova stara ¢ast’ + vratnica
Stavebna sustava: Murivo CDm

Rok realizacie : 1970 (predpoklad)

Spravca objektu : Investor

Projektant: Ing. Peter Mancik, Ing. Peter Dirnbach,

Budova je osadena v aredli VAS, s.r.o. MojSova Lucka pri vstupe. Objekt je rieSeny ako
jednopodlazny bez podpivnicenia s plochou strechou. Sicast'ou objektu je aj vratnica a sklad
administrativnych potrieb. Projekt riesi zlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti obalovych
konstrukcii na zaklade vysledkov energetického auditu.

Konstrukéne je stavba rieSena ako murovany priecny systém. ZastreSenie je plochou

jednoplastovou strechou.
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3.1.1. Nosny systém
Nosny systém objektu tvoria murované pozdizne steny. Konstrukéna vyska je 3000mm.
Stropné panely su Zelezobeténové hr. 250mm. Pri obhliadke objektu neboli zistené statické

poruchy. Prejavuju sa bezné trhlinky v stykoch prefabrikatov.

3.1.2. Obvodovy plast’
Obvodovy plast’ objektu je murovany ztehal CDm hr. 375mm. Povrch je upraveny

omietkovinou.

3.1.3. Stresny plast’

RieSenie zastreSenia je plochou spadovou strechou s vonkajSimi odpadmi. Pred cca 15
rokmi bola strecha doplnend o novi tepelnohydroizolacnG vrstvu nastrekom PUR peny
v hribke 40mm. PAvodna konstrukcia streSného plasta bola navrhnutd ako jednoplastova
nevetrand. Skladba streSnych vrstiev podla dostupnych informacii je nasledujica:

« stropny zelezobetdnovy panel 250 mm

« nasyp zo Skvary v priemernej hribke 180mm

« poérobetdnové dosky hr. 100 mm

« asfaltova hydroizolacna vrstva (oxidované asfalty)

« streSnd konsStrukcia je v sucasnosti sanovana nastrekom polyuretanovej peny

v hrabke 40mm.

3.1.4. Vyplne otvorov
Vymenené su za plastové konstrukcie s izolatnym dvojsklom. Doporucujeme ich

vymenit’ pred realizaciou zateplenia.

3.1.5. Ochladzované podlahy
Predpokladdme vzhladom na cas realizacie pout 'Zitie perlitbetdnu v podlahovych

vrstvach.

3.2. Tepelnotechnické zhodnotenie jestvujucich konstrukcii

Tepelnotechnické charakteristiky obalovych konstrukcii vyplynuli z obhliadky objektu,
skusenosti s podobnymi objektmi tejto doby vystavby a zaverov uvedenych v pouZitej
literatire. Presne sU uvedené v samostatnej Casti projektovej dokumentacie -
Tepelnotechnicky posudok. Merna potreba tepla je stanovena na zaklade STN 73 0540-2.
Vysledky vypoctov a zakladné charakteristiky s prehladne uvedené v Tepelnotechnickom
postdeni v asti Al.1. Objekt ajeho obalové konstrukcie svojimi parametrami nespifiail
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zakladné kritéria normy. Je potrebna sandacia — Uprava stavebnych konstrukcii tak, aby objekt

po komplexnej Uprave spifial poziadavky noriem.

4, NAVRHY A OPATRENIA NA ZNIZENIE SPOTREBY
ENERGIE

”

4.1. Upravy stavebnych konstrukcii

4.1.1. Obvodovy plast’

Vzhl'adom na nevyhovujlci tepelny odpor vsSetkych ploch obvodového plasta no najma
kitov a rohov (pri beznych podmienkach vnatornd povrchova kondenzacia — nesplnené
hygienické kritérium) je nevyhnutné jeho plosné zateplenie pre dosiahnutie vhodnych
parametrov tepelnotechnickych, energetickych v kone¢nom dosledku i vhodnej mikroklimy v
interiéroch

Pre dosiahnutie poZzadovanych parametrov je navrhnuty ETICS s MW (TR 10) hrdbky
160mm. Ostenia a nadprazia navrhujeme rieSit' v hribke tepelného izolantu 30mm
(prisp0Osobit’ ramom okien).

Sokel bude zatepleny od Urovne 0,00 nizSie s XPS hr.120mm,

4.1.2. Stresny plast’

Navrhujeme doplnit’ tepelnou izolaciou z EPS 150 S hr. 100+800mm Pre kvalitnu
stabilitu na povodnom podklade navrhujeme pouzit' pod dosky jemny podsyp z keramzitu.
Vrchni hydroizolaéntl vrstvu tvori félia mPVC s podloZenim geotextiliou 400g/m?. Ukoncenia
streSnych vrstiev realizovat’ pomocou impregnovanych drevenych hranolov, OSB3 dosiek
a oplechovania Viplanylom.

Vysunuté rimsy striech ako aj zvislé streSné mury pri podjazde je potrebné osSetrit’ ETICS
so 40mm XPS.

4.1.3. Okenné konstrukcie a dvere
Po dohode s investorom navrhujeme osadenie novych plastovych okien, zasklenych
izolanym trojsklom s maximalnym sucinitefom prechodu tepla U,=1,0 W/(m*.K). Pri

osadzovani vyplnovych konstrukcii pouzit’ systémové osadzovacie pasky.

4.1.4. Ochladzované podlahy
Zvysenie tepelnoizolacnych vlastnosti kancelarskych priestorov je rieSené osadenim
zvislej tepelnej izolacie na zakladové konstrukcie (vid' vykresova dokumentéacia) hribky

120mm z XPS pod zemou ochranenou nopovou féliou, nad zemou v systéme ETICS.




Sprievodna a technicka sprava - - str. 6/11

4.1.5. Ostatné prace a konstrukcie
Okrem vyssie uvedenych prac na zatepleni je potrebné:
« vyburat’ pévodné vyplne otvorov
« odkopat terén pre zapustenie tepelnej izolacie
« zrealizovat’ nové okapné chodniky

» zrealizovat’ domurovanie a podmurovanie pri serverovni pre zjednotenie fasad

4.2. DOSAHOVANE PARAMETRE

Opatrenia v predchadzajucich bodoch sledovali dosiahnutie tepelnych a energetickych

charakteristik obalovych konstrukcii ktoré stanovuje subor noriem
STN 73 0540. Stavebné konstrukcie i objekt ako celok po navrhnutych opatreniach spifia
vSetky zakladné kritéria STN 730540.

Pri uplatneni zatepl'ovacich systémov v rozsahu a kvalite uvedenych v tomto bode a pri
vhodnom osadeni regulacnych prvkov bude objekt dosahovat’ mern( spotrebu energie

vypocitanu v bode A.2.1. Tepelnotechnického posutdenia.

5. POPIS STAVEBNYCH PRAC, POSTUP A ORGANIZACIA
VYSTAVBY

5.1. Organizacia vystavby

5.1.1. Charakteristika staveniska objektu
Stavenisko sa nachadza vo vyrobnom areadli, kde su stanovené pravidla pohybu, ktoré je
potrebné reSpektovat'.

5.1.2. Plochy pre zariadenie staveniska a skladky

Potrebné plochy sa nachadzaju v areali zavodu. Doplnené budl premiestnitelnym
plechovym skladom umiestnenym na prilahlom parkovisku a hlavnou skladkou, ktord si
zabezpeci dodavatel. Plochy potrebné pre realizaciu vsetkych procesov suvisiacich s pracami
sa nachadzaju v bezprostrednom okoli pracoviska. Podla prislusnej prace sa pohybuje

potrebna plocha od 0 do cca 100 m?.-

5.1.3. Voda, elektricka energia, telefon, soc. zariadenie
Odber vody - Potrebné si malé mnozstva pre technoldgiu a umyvanie naradia a

pracovnikov. Odber sa bude vykonavat’ z objektu cez samostatny vodomer.
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Odber el. energie - Z PRIS objektu pre zavesné lavky a elektrické nastroje cez vlastny
rozvadzac a elektromer. Potrebny prikon pre 1 zavesnu lavku je 3,5 kW. Maximalny odoberany
prikon bude do 15 kW.

Telefonické spojenie - Zabezpedi si dodavatel'

Socialne zariadenie - Zabezpeci dodavatel’ v pristavenom prenosnom zariadeni.

5.1.4. Dopravné trasy
Doprava materialu bude po verejnych komunikaciach priamo do skladovacich priestorov.
Likvidaciu stavebného odpadu podla jeho zlozenia zabezpeci dodavatel'

5.1.5. Pocet pracovnikov

Pre realizaciu prac podla druhu bude potrebné nasadit’ 5 az 15 pracovnikov.

5.1.6. Osobitné opatrenia pri realizacii prac.

Stavenisko bude v Case realizacie prac ohradené rozdelené a oznacené vystraznymi
tabul'kami podla prislusnych STN resp. Vyhlasky SUBP a SBU 174/2013Zb. Dodavatel prac je
povinny dodrziavat’ vyssie uvedend vyhlasku o bezpecnosti pri praci i dalSie platné predpisy
z oblasti BOZP platné v Case vystavby. Pocas realizacie prac je potrebné vytvorit' chraneny
vstup pre uZivatelov objektu v dizke min. 3 m od objektu, resp. presmerovat’ vychody mimo

pracovné zony.

5.1.7. Vplyv uskutociovania stavby na Zivotné prostredie

Realizaciou prac dojde k obmedzeniu pohybu uzivatel'ov objektu i zavodu.

5.1.8. Podmienky, naroky a postup realizacie zatepl'ovania
Zatepl'ovacie systémy pouzité na zateplenie maju svoje schvalené technologické postupy
a osvedcenia, podla ktorych je potrebné pri realizacii prac postupovat. Nie je mozné
kombinovat’ jednotlivé prvky zatepl'ovacieho systému s inymi materialmi a systémami.
Doporucujeme rieSit’ vymenu okennych vyplni pred vlastnym zateplenim obvodového
plasta.

Detto pri ostatnych pracach pouzivat’ systémové riesSenia.

5.2. Strucny popis pouzitych technoldgii

5.2.1. Obvodovy plast’
Na zateplenie vSetkych vonkajsich stien je pouzity ETICS s prislusnymi certifikatmi, resp.
osvedceniami platnymi v SR (jedna sa napr. o zatepl'ovacie systémy, Baumit, PCI, Terranova
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a pod.). Ostenie okennych otvorov bude zateplené tym istym ETICS ako pril'ahla fasada, ale
s hrdbkou tepelného izolantu 30mm, alt. prisposobit’ hribke okenného ramu (zoSikmit).
Parapet po odstraneni oplechovania sa vyspravi tmelom, do ktorého sa zatla¢i armovacia
mriezka prebiehajuca z lica obvodového plasta. Pripadné dutiny v styku rdmu a ostenia budu
vyplnené PUR penou. Omietka bude mineralna so samodistiacou schopnost'ou napr. BAUMIT
NANOPOR TOP hr.2mm. Nanesie sa na fasadu i ostenie rovnakd. Pre ukoncenie
zatepl'ovacieho systému v spodnej Casti je potrebné pouzivat’ ukoncujlci systémovy kovovy
profil. Nad oknami sa doporucuje pouzitie okapového profilu. Dosledne je potrebné kotvit
tepelnl izolaciu najma v kdtoch a rohoch a vytvarat’ dostatocny presah armovacich mriezok.
Pocet hmozdiniek je stanoveny na 8ks/m? - dizky min.220 mm. Pocet upresnit podla
odtrhovych skusok. ETICS rieSit v zmysle technologického predpisu pouzitého systému.
Sucastou fasadnych prac je i realizacia novych oplechovani okien (poplastovany plech),
ukoncujuci atikovy profil a dalSich suvisiacich prac (vid' prilohy).

Soklova Cast’ objektu bude vo vyznacenom rozsahu zateplena ETICS s XPS hr. 120mm.
Sokel bude zatepleny mimo novych okapnych chodnikov po Uroven sucasnych spevnenych
ploch. Je potrebné pouzit’ dvojnasobnll vystuznu vrstvu.

Novy okapovy chodnik bude vyspadovany 2% smerom od objektu.

5.2.2. Stresny plast’

Jednd sa o bezné zateplenie na uz vyspadovanej streche. Povrch je mierne nerovny
vzhl'adom na vypenovanie pévodného PUR nastreku. Doporucujem pri osadzovani EPS dosiek
ich podsypanie jemnym keramzitom. Kotvenie dosiek predpokladame v rozsahu 4ks kotiev do
podkladnej vrstvy z cem. poteru. Pocet je potrebné potvrdit’ odtrhovou skiskou. Ohranicenie
tepelnej izolacie na volnych okrajoch je z3x impregnovanych drevenych hranolov
150x 150mm. Hranoly kotvit' do atiky, resp. rimsy zavitovymi ty¢ami D=12mm na chemické
kotvy po max. 1m. Na dreveny hranol je potrebné kotvit' OSB 3 dosku patri¢ne vyrovnanu pre
osadenie okapnych plechov do roviny.

Hydroizoldcia z mPVC musi byt podloZend separacnou geotextiliou (400g/m?) a je

kotvena zaroven s tepelnou izolaciou.

5.2.3. Vymena vyplni otvorov
Sucast'ou obnovy ja aj vymienanie vyznacenych vyplni otvorov. Zrealizuju sa murarske

vyspravky. Vymena musi prebehnit’ este pred zateplenim obvodového plasta.

5.2.6. Ostatné Upravy
V slvislosti so zateplenim fasady je potrebné koordinovat' aj zhotovenie novych
okapovych chodnikov.

Dalej je nutné pred zateplenim fasady odsadit’ dazd'ové zvody a bleskozvod.
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5.2.7. Vseobecné poziadavky na realizaciu

Doporucujeme vykonavat pravidelné skisky a vyhodnotenia v terminoch a rozsahu
stanovenou v prislusnom technologickom predpise. Taktiez je potrebné realizovat’ detaily
zatepl'ovacieho systému podla schvaleného technologického predpisu. Nie je mozné pouzivat’
iné hmoty ako dovoluje osvedcenie, resp. certifikat daného zatepl'ovacieho systému a inych

systémov.

6. BEZPECNOST PRI PRACI

Pri realizacii stavebnych prac je potrebné dodrziavat ustanovenia vyhlasky
O bezpecCnosti prace a technickych zariadeni pri stavebnych pracach ¢ 147/2013Zb.
Dodavatel prac je povinny dodrziavat’ vysSie uvedenu vyhlasku o bezpecnosti pri praci, resp.
vyhlasky platné v dobe vystavby.

Pocas realizacie prac je nutné zohl'adnit’ priame ovplyvnenie uzivania objektu.

Podl'a nariadenia vlady o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poZiadavkach na
stavenisku, Z.z. ¢. 396/2006 treba pri realizacii zohladnit' vykon prace s osobitnym
nebezpecenstvom:

« prdce, pri ktorych je nebezpecenstvo padu z vysky, kde sa riziko zvysuje
charakterom prace, pouZitym pracovnym postupom alebo podmienkami

pracovného prostredia na stavenisku.

Dodavatel' stavby je povinny pocas stavebnej cinnosti reSpektovat’ poziadavky
vyplyvajuce :
« z Vyhlasky ¢. 147/20132b. SUBP a SBU o bezpetnosti prace
«  z Vyhlasky ¢ 59/82 Zb. SUBP a ¢ 484/90Zb
« zo zakona €. 96/92 Zb. o starostlivosti o zdravie l'udi

« 70 Zakonnika prace
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7.

ZAVER

Projekt obnovy objektu riesi nedostatky v tepelnotechnickej, energetickej, a hygienickej

oblasti. Navrhnuté zateplenie dodrziava podmienky stanovené platnymi Vyhlaskami

a normami.

Realizaciou navrhovanych Uprav podla projektovej dokumentacie sa popri

energetickych Usporach podstatne prispeje k zlepSeniu tepelnej pohody a celkovej mikroklimy

v interiéroch objektu, dosiahne vhodnejsi architektonicky vyraz.

Vsetky prace je mozné vykonat’ pocas uzivania objektu. Na zatepl'ovacie prace musia

nadvazovat’

prace na Uprave MaR.

Pred zacatim prac je potrebné vramci autorského dozoru prizvat’ projektanta k

prejednaniu konkrétnych detailov na objekte, resp. dopracovat’ realizacny projekt vratane

detailov podla skutocnosti zistenych, resp. zmenenych od spracovania Projektu.

V Ziline: 06/2019, Ing. Peter Mandik

8.

PRILOHY

1.
2.

Pouzita literatura

Odpadové hospodarstvo

Prilohaé.1-POUZITA LITERATURA

II.

III.

Iv.

VI
VIL.

VIIL

STN 73 0540-1 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov. Cast’ 1: Terminoldgia

STN 73 0540-2Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Cast’ 2: Funkéné poziadavky. + Zmena 1.

STN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Cast’ 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

STN 73 0551 — Tepelnd ochrana budov, zateplovacie systémy, Nazvoslovie
a technické poziadavky

STN 73 2902 - VonkajSie tepelnoizolacné kontaktné systémy (ETICS) -
Navrhovanie a pouzitie mechanického pripevnenia na spojenie s podkladom
Halahyja - Stavebna tepelna technika

OsvedCenia a Technologické predpisy kontaktnych zatepl'ovacich systémov
a tepelnych izolacii

archiv firmy ENERMA, s.r.o, kde su uloZené vypocty teplotnych poli kritickych
miest konstrukcii, tepelnych strat i rocnej bilancie skondenzovanej a vyparenej
vodnej pary v obvodovom plasti a streSnej konstrukcii a merania tepelnych
odporov obvodovych a stresnych plastov panelovych objektov.




Sprievodné a technicka sprava - -str. 11/11

Priloha €.2 - ODPADOVE HOSPODARSTVO

Z realizacie stavby budu vznikat’ odpady:

e tuhé

Vsetky znecistujuce latky a odpady budd likvidované v zmysle platnych pravnych
predpisov a noriem. Podla vyhlasky MZP SR & 365/2015 Z.z., ktorou sa ustanovuje Kataldg
odpadov vznikaju odpady kategdrie O- ostatny.

Kategodria a mnozstvo odpadu

Predpoklad vzniku odpadov pri vystavbe

. i MnoZstvo v .
Katal. cislo | Nazov odpadu ; Kategoria | Pévod odpadu
tonach
Obalovy material, zbytky tepelnej
170203 |Plasty 0,2 o |o%w ¢ 2oty tepeine]
izolacie, plasty z okien
ZmieSané odpady zo stavieb Uvolnené &asti omietok, obkladov
17 09 04 o 5 ] 0,2 0] L
a demolacii (neznecistene) a stav. konstrukcii,
1702 02 |Sklo 0,5 0] Sklo z vyburanych okien.
17 04 05 |Zelezo a ocel 0,2 0] Zabradlia, klamp.prvky,mreze
20 03 01 |Zmesovy komunalny odpad 0,5 0] Zariadenie staveniska

Pocas stavebnych prac je potrebné zabranit' vzniku nepovolenych skladok odpadov
(napr. ukladanim stavebnej sute na nepovolené miesta, nepovoleny zasyp depresii), alebo
neziaducim kontaminaciam Zivotného prostredia (napr. Unikom PHM z dopravnych

prostriedkov a Zeriavu pri vykladani materialu).

Odpady pocas vystavby budu zneskodnované skladkovanim opravnenou osobou, ktora

sa urci po vybere dodavatela stavby.

Predpoklad vzniku odpadov pri prevadzke objektu.

Po realizacii stavby dojde k zlepSeniu tepelnotechnickych vlastnosti objektu. Vystavba

nema dalSie dosledky na produkciu odpadu obyvatel'stvom. MnoZstvo sucasnej produkcie

odpadu sa nezmeni.

Zilina, 06/2019; Ing. Gabriela Mancikova




ADREsA @ PRIBINOVA 33, ZILINA
%} enerma TEL., FAX : 0905 - 35 85 93

E— MALL : mancik@enerma.sk

PROJEKTOVANIE, POSUDKY, ENERGETICKA CERTIFIKACIA A ENERGETIKA STAVIEB

B1l. TEPELNOTECHNICKY POSUDOK

(poDLA STN 73 0540 A STNENISO 13 790)

Nazov objektu: ADMINISTRATIVNA BUDOVA (STARA CAST)
VAS, S.R.0., M0ISOVA LUCKA

Druh objektu: ADMINISTRATIVNY OBJEKT

Stavebna konstrukcia: MURIVO + ZATEPLENIE

Druh realizécie: OBNOVA

Miesto stavby: MO3ISOVA LUCKA, OKR. ZILINA

Investor: VAS, S.R.0., MOJSOVA LUCKA, 011 76 ZILINA

Spracovatel’ hodnotenia: ENERMA S.R.O., ZILINA, ING. PETER MANCTK

. ARCH..C. E_726-18
Miesto a datum vypracovania: ZILINA, 06/2019
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Budova je osadena v aredli VAS, s.r.0. MojSova Lucka pri vstupe. Objekt je rieSeny ako jednopodlazny
bez podpivnicenia s plochou strechou. Sucastou objektu je aj vratnica a sklad administrativnych
potrieb. Projekt riesi zlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti obalovych konstrukcii na zaklade vysledkov
energetického auditu.

Konstrukéne je stavba rieSena ako murovany priecny systém. ZastreSenie je plochou jednoplastovou
strechou.

Hodnotenie je realizované pre kategdriu ,,Administrativne budovy" a to ako pre sucasny stav, tak aj stav

po navrhovanych Upravach.
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Al. PREUKAZNE VYSLEDKY TEPELNOTECHNICKEHO POSUDENIA

JESTVUIUCEHO OBJEKTU

1.ENERGETICKE KRITERIUM A KRITERIUM EHB

Druh objektu: Administrativna budova
Stavebny systém:  Murovany atypicky

Tab 1. - Hodnotenie energetického kritéria (STN 73 0540-2:2012)
Stavba: AB (stara), VAS Mojsova Lucka Projektovany stav
Konstrukéné rieSenie:  murivo

Merna tepelna strata prechodom

konstrukcia U; plocha A; |Red.faktor by U;.A;.by
W/(m?K) (m?) © W/K)
obvodovy plast’ 1,396 158,12 1,0 220,73
strecha 0,400 321,50 1,0 128,60
podlaha na teréne 0,329 321,50 1,0 105,92
dvere posuvné 1,400 2,54 1,0 3,55
okna a dvere na vymenu 2,100 39,70 1,0 83,37
oknd uz vymenené 1,000 1,20 1,0 1,20
SPOLU A= 844,56 543,37
Obostavany objem budovy V,, = 1 028,80 m*
Celkové podlahova plocha A, = 321,50 m?
zvy3enie U-vplyv tep.mostov dU = 0,10 W/(m*K)
Vplyv tepelnych mostov dHry = 84,46 W/K
priem. Sucinitel prestupu tepla Ue,m = 0,743 W/(m*K)
faktor tvaru A/Vp = 0,821 m?.m3
priemerna vyska podlazia hy = 3,200 m
Merna tepelna strata prechodom H; = 627,83 W/K
Merna tepelna strata vetranim oknd dvere uZ vymenené
Celkova dizka 8kar otvorovych konétrukcii | = 176,2 59 6,1 m
S(dinitel prievzdudnosti otvorov iy, = 0,00002 0,0003 0,00003 |m?.s?.Pa®®’
UVAZUJE SA S VYMENOU VZDUCHU npr=0,5 1/h Vi = Vp x 0,80
n = 20160 * SUM(iy ; X )/Vim = 0,13 1/h Vi (M) = 823
pre infiltraciu sa uvazuje s Hy = 135,8 W/K 135,8 W/K pre n=0,5
Vzduchotechnika nie infiltracia Skarami
rekuperator, u¢innost’ 0,0(% 110 m3/h
objem vymeny cez VZT 0,0|m3/h
spifia VZT+nf. min. 0,5 nasobnd vymenu NIE 0,13 nasob.vymena
pre VZT sa uvazuje s Hyr = 0,0 W/K
zostava na vetranie bez rekup. a infiltr. Hv,v = 301,2 m3/h 0,37 nasob.vymena
Merna tepelna strata vetranimHy = 135,8 W/K
MERNA TEPELNA STRATA H = H; + H, H= 763,63 W/K
Tepelné zisky - okna Q. L Anj Onj Qsj
orientacia na svetové strany (kWh/m?2) (m?) (-) (kWh)
H 340 0,00 0,625 0
J 320,0 0,0 0,62 0
\% 200,0 0,0 0,62 0
S 100,0 0,0 0,62 0
z 200,0 0,0 0,62 0
v 260,0 0,0 0,62 0
SV 130,0 7,6 0,62 305
sz 130,0 1,0 0,62 40
Jz 260,0 18,5 0,62 1488
SPOLU A, = 27,0 Q; = 1832
Tepelné zisky - vnutorné Q
priemerné tepelné vykony vnut.zdrojov tepla q = 6 W/m-2
Tepelny zisk od vnutornych zdrojov tepla Qi = 9 815 kWh
CELKOVE VNUTORNE ZISKY Q; + Q, = 11 647 W/K
Energetické poZiadavky podl'a STN 73 0540-2, ¢l.8
Normalzovana potreba tepla na vykurovanie Qyngn = 43,6 kWh/(m?.a) (¢l. 8.1.2)
Normalzovanad hodnota na dosiahnutie EH - Qy gp = 26,8 kWh/m? (&. 8.2.2)
Tab 1.A - Vyhodnotenie Odporicanej hodnoty Ue, m na splnenie energetického kritéria
Ue,m vo W/(m2.K) Ue,m splﬁ{a /
vypocitany Porovnanie Tab.3 (STN) nesplria
Priemerny Ue,m - normalizovana hodnota : 0,743 > 0,418 NESPLNA
Priemerny Ue,m - odpori¢ana hodnota : 0,743 > 0,287 NESPLNA

Priemerny Ue,m - ciel.odpor(c¢ana hodnota : 0,743 > 0,207 NESPLNA
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Tab.2 - Vypocet potreby tepla na vykurovanie podl'a STN EN ISO 13 790 - po mesiacoch (pre energetické kritérium)
Stavba: AB (stard), VAS Mojsova Liucka Projektovany stav

Konstrukénd vyska nebytovej budovy: 3,200 m nebytova budova: ano
Tepelna strata po mesiacoch| (Energetické kritérium)
pozad.vnut. teplota bez uvazovania utimov Ti= 20 20 20 20 20 20 20
mesiac I p/A 1T V. X. XL XII spolu
priem.vonk. teplota pocas vypoct.obdobia Te= -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3 3,86
pocet dni vykurovacieho obdobia t = 31 28 31 30 31 30 31 212
pocet hodin vykurovacieho obdobia t = 744 672 744 720 744 720 744 5088
pocet dennostupriov D = 675,8 548,8 477,4 303,0 316,2 471,0 629,3 3422
X = 16,2 13,2 11,5 7,3 7,6 11,3 15,1
Tepelna strata (kWh) QL = H*(Ti-Te)*t = 12 385 10 058 8 749 5553 5 795 8 632 11 533 62 706
Interné tepelné zisky (kWh) Q,i
Priemerny vykon int.tepelnych ziskov FLi = 1929 W
Interné tepelné zisky (KWh) Q,i = FLi * t = | 1435 [ 129 1435 | 1389 | 1435 | 1389 | 1435 | 9815
Interné tepelné zisky * NI (kwh)| 1433 | 1293 1426 | 1355 | 1409 | 1382 | 1432 | 9729
Solarne tepelné zisky (kWh) Q,;s
Is pre J 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4 320
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 [}
BT 22,7 33,8 50,9 62 44,8 24,9 20,9 260
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
v 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,9 200)
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 [}
sV 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4 130|
Qs = 23,9 37,8 62,9 97,6 42,9 22,5 17,4 305
s 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,9 100
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 [}
Sz 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4 130
Qs = 3,1 4,9 8,2 12,7 5,6 2,9 2,3 40
Z 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,9 200
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
32 22,7 33,8] 50,9 62 44,8 24,9 20,9 260
Qs = 129,9 193,4 291,3 354,8 256,4 142,5 119,6 1488
horiz, 22,2 38,6) 71,4] 108,2 55 26,2 18,4 340
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Solarne zisky SPOLU / mesiac 157 236 362 465 305 168 139 1832
Solarne zisky SPOLU / mesiac * NI 157 235 360 454 299 167 139 1811
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov
pomer tepel.ziskov a strat gama = (Q,i+Q,s)/Q,L = 0,129 0,152 [ 0,205 i 0,334 I 0,300 [ 0,180 0,137
vnltorna tepelnd kapacita (W/(m2.K) C = 72,22 --> Kcia budovy -> Tazka a0=1
Casova konstanta budovy tau = C/H = 30,41 a = a,0+tau/tau,0 = 3,03 tau,0 = 15
Ni=| 0,998 0997 | 0993 | 0976 | 0982 | 0,995 0,998 | 0,991
POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE Q, (kWh) kWh/a
Qh=QL-n*Qg=| 10796 | 8530 | 6964 | 3744 | 4087 | 7082 | 9962 | 51166
Merna potreba tepla na vykurovanie Qy na = Qi / Ay = 159,15 kwh/ m? (pre Energetické kritérium cez plochu)
Merna potreba tepla na vykurovanie Qy; .a = Qi / Vp = 49,73‘ kWh/m® (pre Energetické kritérium cez objem)

Tab.3 - Vypocet potreby tepla na vykurovanie podl’a STN EN ISO 13 790 - po mesiacoch (pre energ. hosp. budovy)

Tepelna strata po mesiacoch| (zakladné Udaje su prebraté z Tab.1. a 2.
pozad.vnlt. teplota so zohl'adnenim Utimov Ti= 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5
mesiac I p//A V. X. XL XIL spolu
priem.vonk. teplota podas vypoc¢t.obdobia Te= -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3 3,86
pocet dni vykurovacieho obdobia t = 31 28 31 30 31 30 31 212
pocet hodin vykurovacieho obdobia t = 744 672 744 720 744 720 744 5 088
poget dennostupfiov D = 629,3 506,8 430,9 258,0 269,7 426,0 582,8 3104
X = 15,1 12,2 10,3 6,2 6,5 10,2 14,0
Tepelna strata (kWh) QL = H*(Ti-Te)*t = 11533 9288 7897 4728 4943 7807 10 681 56 878
Interné tepelné zisky (kWh) Qi
Priemerny vykon int.tepelnych ziskov FLi = 1929 W
Interné tepelné zisky (kWh) Q,i = FLi * t = 1435 1296 1435 1389 1435 1389 1435 9815
Interné tepelné zisky * Ni_(KWh) 1432 1292 1423 1338 1395 1380 1431 9 691
Solarne tepelné zisky (kWh) Qs
Solarne zisky SPOLU / mesiac] 157 | 236 | 362 | 465 | 305 [ 168 ] 139 | 1832
Solarne zisky SPOLU_/ mesiac * Ni| 157 | 235 | 359 | 448 | 206 | 167 | 139 | 1801
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov |
pomer tepel.ziskov a strét gama = (Q+Q,s)YQL=] 0,138 o165 | o028 | 032 | o032 | o499 0147 |
vnitorna tepelna kapacita (W/(m2.K) C,, = 72,22 --> Kcia budovy -> Tazka a,0= 1
Casova konStanta budovy tau = Cp/(Hy+H,e)= 30,41 ay = ano+Hau/tauy o = 3,03 tau,0 = 15
Ni=] o998 099 | 0991 | 093 | 0972 | 0,994 0997 | 0,987
POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE Q, (kWh) KWh/a
Qh=QL-ni*Qg=| 9945 | 7761 | 6115 | 2942 | 3251 | 6260 | 9111 | 45386
Merna potreba tepla na vykurovanie Q. = Q. / A, = 141,17 kWh/m? (pre Energeticki hospodarnost’ budovy)

Tab.4 - VYHODNOTENIE splnenia Energetického kritéria a Predpokladu Energetickej hospodarnosti (STN 730540:2012)

Energetické kritérium | Vyhodnot. | Vypodéitana hodnota | Porovnanie : Normova hodnota jednotka

normalizovant hodnotu-plo$nu (nizkoenergeticka budova) : NESPLNA QH,nd = 159,15 > QH,na,N = 87,22 kWh/m?

normalizovanu hodnotu-objemovu (nizkoenergeticka budova) : NESPLNA QHnd = 49,73 > Qu,nd,N = 31,15 ) kwh/m?

Odporucant hodnotu-plosnt (Ultranizkoenergetickd budova) :  Nedosahuje Qi,nd = 159,15 > QH,nd,rt = 43,61 KWh/m?

Odpori&ant hodnotu-objemovt (Ultranizkoenergeticka budova) : NESPLNA Qu,nd = 49,73 > Qh,nd2 = 15,57 KWh/m’®

Ciel'ov(i odporu¢ant hodnotu (budova s takmer nulovou spotrebou) :  Nedosahuje QH,nd = 159,15 > QH,nd,r2 = 21,80 kWh/m?
Kritérium energetickej hospodarnosti

Normalizovant hodnotu (pre nizkoenergetickd budowvu) : NESPLNA Qep = 141,17 > Qnep = 53,50 kWh/m?

Odpordéant hodnotu (pre ultranizkoenergetickd budovu) : V zmysle ¢lanku 8.2.2 v STN 730540-Z1, Poznamka 4, je potrebné pre dosiahnutie parametrov deklarovat’
Ciel'ov odporucand hodnotu (budova s tamer nulovou spotrebou) : aj ostatné miesta spotreby*) - vid' tieZ Tab. v kapitole C.

*) Preukazanie dosiahnutia Grovne ultranizkoenergetickej vystavby a Grovne budov s takmer nulovou potrebou energie ovplyviiuje okrem potreby tepla na vykurovanie aj potreba energie na vykurovanie a potreba
energie pre ostatné miesta spotreby energie (priprava teplej vody, chladenie, vetranie, osvetlenie)

Poznamka:
Vzhl'adom na to Ze objekt nevyhovuje z hl'adiska energetického kritéria a su nutné opatrenia na jeho
splnenie neposudzuje sa v povodnom stave hygienické kritérium
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A2. PREUKAZNE VYSLEDKY TEPELNOTECHNICKEHO POSUDENIA
OBJEKTU PO NAVRHOVANYCH UPRAVACH

1.ENERGETICKE KRITERIUM A KRITERIUM EHB

Druh objektu:
Stavebny systém:

Administrativha budova

Murovany atypicky so zateplenim.

Tab 5. - Hodnotenie energetického kritéria (STN 73 0540-2:2012)
Stavba: AB (stara), VAS Mojsova Lucka

Navrhovany stav

Konstruk&né rieSenie: murivo
Merna tepelna strata prechodom
konstrukcia U plocha A; Red.faktor by U;.Aj;.by
W/(m*K) (m%) () (W/K)
obvodovy plagt’ 0,211 156,78 1,0 33,08
strecha 0,145 321,50 1,0 46,62
podlaha na teréne 0,287 321,50 1,0 92,39
dvere posuvné 1,400 2,54 1,0 3,55
okna a dvere na vymenu 1,000 39,70 1,0 39,70
okna uz vymenené 1,000 1,20 1,0 1,20
SPOLU A= 843,22 216,54
Obostavany objem budovy Vy, = 1 028,80 m’
Celkova podlahova plocha A, = 321,50 m?
zvySenie U-vplyv tep.mostov DU = 0,02 W/(m’K)
Vplyv tepelnych mostov DHrm = 16,86 W/K
priem. SGcinitel’ prestupu tepla Ue m = 0,277 W/(m°’K)
faktor tvaru A/Vy = 0,820 m?.m>
priemerna vyska podlaZzia hy = 3,200 m
Merna tepelna strata prechodom H; = 233,41 W/K
Merna tepelna strata vetranim okna dvere
Celkova dizka $kar otvorowvych konstrukcii | = 133,0 5,9 m
Sudinitel’ prievzdudnosti otvorov iy =|  0,00002 0,00003 m?.s.pa ¥’
UVAZUJE SA S VYMENOU VZDUCHU npr=0,5 1/h Vm = Vb x 0,80
n = 20160 * SUM(iry ; X )/Vim = 0,07 1/h Vm (m3) = 823
pre infiltraciu sa uvaZuje s Hy = 135,8 W/K 135,8 W/K pre n=0,5
Vzduchotechnika nie infiltracia Skarami
rekuperator, ucinnost’ 0,0|% 57 m3/h
objem vymeny cez VZT 0|m3/h

spifia VZT+nf. min. 0,5 ndsobnt vymenu NIE 0,07 nasobna vymena
pre VZT sa uvazuje s Hy = 0,0 W/K
zostava na vetranie bez rekup. a infiltr. Hv,v = 354,3 m3/h 0,43 nasob.vymena
Merna tepelna strata vetranim Hy = 135,8 W/K
MERNA TEPELNA STRATA H=H;+Hy, H= 369,21 W/K
Tepelné zisky - okna Q. L; Anj Onj Qsj
orientacia na svetové strany (kWh/m2) (m?) (-) (kwWh)
H 340 0,00 0,625 0
320,0 0,0 0,61 0
\ 200,0 0,0 0,61 0
S 100,0 0,0 0,61 0
z 200,0 0,0 0,61 0
Y 260,0 0,0 0,61 0
SV 130,0 8,4 0,61 335
SZ 130,0 1,0 0,61 39
Jz 260,0 22,7 0,61 1799
SPOLU A, = 32,1 Qs = 2173
Tepelné zisky - vnatorné Q ~
priemerné tepelné vykony vnut.zdrojov tepla qgi = 6 W/m-2
Tepelny zisk od vnatornych zdrojov tepla Qi= 9 815 kWh
CELKOVE VNUTORNE ZISKY Q; + Q, = 11987 W/K
Energetické poziadavky podl'a STN 73 0540-2, ¢l.8
Normalizovana potreba tepla na vykurovanie Qungn = 43,6 kWh/(m?.a) (¢l. 8.1.2)
Normalzovana hodnota na dosiahnutie EH - Qyep = 26,8‘ kWh/m® (¢l. 8.2.2)
Tab 5.A - Vyhodnotenie Odporicanej hodnoty Ue,m na splnenie energetického kritéria
Ue,m vo W/(m2.K) Ue,m splﬁa' /
vypocitany Tab.3 (STN) nesplia
Priemerny Ue,m - normalizovana hodnota : 0,277 < 0,418 SPLNA
Priemerny Ue,m - odportcana hodnota : 0,277 < 0,287 SPLNA
Priemerny Ue,m - ciel'.odpori¢ana hodnota : 0,277 > 0,207 NESPLNA




Projektové energetické hodnotenie —str. 6 /19

Tab.6 - Vypocet potreby tepla na vykurovanie podl'a STN EN ISO 13 790 - po mesiacoch (pre energetické kritérium)
Stavba: AB (stara), VAS MojSova Lucka Navrhovany stav

Konstrukéna vySka nebytovej budovy: 3,200 m nebytova budova: ano
Tepelna strata po mesiacoch| (Energetické kritérium)
pozad.vnut. teplota bez uvaZovania Utimov Ti= 20 20 20 20 20 20 20
mesiac A /A 11T V. X. X1 XII spolu
priem.vonk. teplota pocas vypoct.obdobia Te= -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3 3,86
pocet dni vykurovacieho obdobia t = 31 28 31 30 31 30 31 212
pocet hodin vykurovacieho obdobia t = 744 672 744 720 744 720 744 5088
pocet dennostupfiov D = 675,8 548,8 477,4 303,0 316,2 471,0 629,3 3422
xi = 16,2 13,2 11,5 7.3 7,6 11,3 15,1
Tepelna strata (kWh) QL = H*(Ti-Te)*t = 5988 4863 4230 2 685 2802 4174 5576 30 318
Interné tepelné zisky (kWh) Q,i
Priemerny vykon int.tepelnych ziskov FLi = 1929 W
Interné tepelné zisky (kWh) Q,i = FLi*t=] 1435 | 1296 1435 i 1389 | 1435 [ 1389 | 1435 | 9815
Interné tepelné zisky * Nf (kwh)| 1415 | 1267 1365 | 1102 | 1274 | 1342 | 1412 | 9267
Solarne tepelné zisky (kWh) Qs
Is pre J 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4 320
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 o
v 22,7 33,8 50,9 62 44,8 24,9 20,9 260
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 o
v 14,9) 24,5 42 59,1 32,2 15,4] 11,9) 200
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 o
sV 10,2] 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4 130)
Qs = 26,3 41,4 69,0 107,1 47,1 24,7 19,0 335
S| 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,9 100
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Sz 10,2] 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4 130)
Qs = 3,1 4,8 8,0 12,5 5,5 2,9 2,2 39
z 14,9) 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,9) 200
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1]
1z 22,7 33,8 50,9 62 44,8 24,9 20,9 260
Qs = 157,1 233,9 352,2 429,0 310,0 172,3 144,6 1799
horiz 22,2 38,6 71,4 108,2 55 26,2 18,4 340
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Solarne zisky SPOLU / i 186 280 429 549 363 200 166 2173
Solarne zisky SPOLU / mesiac * NI 184 274 408 471 322 193 163 2015
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov'
pomer tepel.ziskov a strdt gama = (Q,i+Q,s)/Q,L = E 0,271 0,324 [ 0,441 “ 0,722 E 0,642 [ 0,381 0,287 [
vnutorna tepelnd kapacita (W/(m2.K) C = 72,22 --> Kcia budovy -> Tazka a,0=1
Casova konstanta budovy tau = C/H = 62,89 a = a,0+tau/tau,0 = 5,19 tay,0 = 15
Ni=| 0,986 0977 | o951 | 0858 | 0,888 | 0,966 0,984 | 0,944
POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE Q. (kWh) kWh/a
Qh=QlL-n*Qg=] 4389 | 3322 | 2457 | 1022 | 1206 | 2639 | 4001 | 19037

Merna potreba tepla na vykurovanie Q, ng = Qn / A, =

59,21 kWh/m?

(pre Energetické kritérium cez plochu)

Merna potreba tepla na vykurovanie Qy .q = Q, / Vp, =

18,50 kWh/m®

(pre Energetické kritérium cez objem)

Tab.7 - Vypocet potreby tepla na vykurovanie podl'a STN EN ISO 13 790 - po mesiacoch (predpoklad splnenia EHB)

Tepelna strata po mesiacoch|(zakladné uidaje su prebraté z Tab.1. a 2
pozad.vnut. teplota so zohl'adnenim Gtimov Ti= 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5
mesiac I /A 1, V. X. XL XIT, spolu
priem.vonk. teplota pocas vypoct.obdobia Te= -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3 3,86
pocet dni vykurovacieho obdobia t = 31 28 31 30 31 30 31 212
pocet hodin vykurovacieho obdobia t = 744 672 744 720 744 720 744 5 088
pocet dennostupriov D = 629,3 506,8 430,9 258,0 269,7 426,0 582,8 3104
Xi = 15,1 12,2 10,3 6,2 6,5 10,2 14,0
Tepelna strata (kWh) QL = H*(Ti-Te)*t = 5576 4 491 3818 2 286 2390 3775 5164 27 500
Interné tepelné zisky (kWh) Q,i
Priemerny vykon int.tepelnych ziskov FIi = 3155443 W
Interné tepelné zisky (kWh) Q,i = FLi * t = 1435 1296 1435 1389 1435 1389 1435 9815
Interné tepelné zisky * Ni (kwWh) 1411 1260 1 346 1125 1215 1328 1 406 9 092
Solarne tepelné zisky (kWh) Q,s
Solarne zisky SPOLU / iac| 186 [ 280 [ 429 [ 549 | 363 | 200 | 166 I 2173
Solarne zisky SPOLU / mesiac * Nii 183 272 | 403 444 | 307 | 101 | 163 | 1963
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
pomer tepel.ziskov a strat gama = (Q,i+Q,s)/Q,L = 0,291 0,351 [ 0,488 h 0,847 E 0,752 E 0,421 0,310 [
vnutorna tepelnd kapacita (W/(m2.K) Cm = 72,22 --> Kcia budovy -> Tazka ald=1
Casova konstanta budovy tau = Cp/(Hye+Hyve)= 62,89 ay = ay,o+Hau/tauy o = 5,19 tau,0 = 15
Ni=| o983 0972 | o938 | o810 | 0847 | 095 0980 | 0926
POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE Q, (kWh/a) - na preuka i ia mi j poziadavky na EHB kWh/a
Qh=QL-n*Qg=] 3982 | 2958 [ 2069 | 717 | 88 | 2255 | 3505 | 16444

Potreba tepla na vykurovanie Q,, = Q,, / A, =

51,15 kWh/m?

(pre Energetickil hospodarnost’ budovy)

Tab.8 - VYHODNOTENIE splnenia Energetického kritéria a Predpokladu Energetickej hospodarnosti (STN 730540:2012)

Energetické kritérium ! Vyhodnot. | Vypoé&itana hodnota Porovnanie ; Normova hodnota | jednotka

normalizovanu hodnotu-plosnu (nizkoenergeticka budova) : SPINA QH,nd = 59,21 < Qu,nd,nN = 87,12 KWh/m?

normalizovan hodnotu-objemovu (nizkoenergeticka budova) : SPLNA Qu,nd = 18,50 < QH,nd,N = 31,12 ) kWh/m?

Odporucant hodnotu-plosntl (Ultranizkoenergeticka budova) :  Medosahuje QH,nd = 59,21 > Q‘H,nd,rl = 43,56 kWh/m?

Odportcanut hodnotu-objemovu (Ultranizkoenergetickd budova) : NESPLNA QH,nd = 18,50 > Qu,nd,n = 15,56 ) kwh/m?

Ciel'ov(i odporti¢ant hodnotu (budova s takmer nulovou spotrebou) :  Medosahuje QH,nd = 59,21 > QH,nd,2 = 21,78 kWh/m?
Kritérium energetickej hospodarnosti

Normalizovan( hodnotu (pre nizkoenergetickd budovu) : SPINA Qep = 51,15 < Qnep = 53,50 KWh/m?

Odportcant hodnotu (pre ultranizkoenergeticki budovu)
Ciel'ovil odporuéant hodnotu (budova s tamer nulovou spotrebou) :

: V zmysle ¢lanku 8.2.2 v STN 730540-Z1, Poznamka 4, je potrebné pre dosiahnutie parametrov deklarovat’
aj ostatné miesta spotreby*) - vid’ tieZ Tab. v kapitole C.

energie pre ostatné miesta spotreby energie (priprava teplej vody, chladenie, vetranie, osvetlenie)

*) Preukazanie dosiahnutia Grovne ultranizkoenergetickej vystavby a drovne budov s takmer nulovou potrebou energie ovplyviiuje okrem potreby tepla na vykurovanie aj potreba energie na vykurovanie a potreba
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2. HYGIENICKE KRITERIUM

Teplotna oblast’: 3 Vypoctova teplota vonkajSieho vzduchu : -15°C
Vnutorna teplota : 20°C Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu :  50%
Sposob vykurovania : prerusované Sucinitel’ prestupu tepla h; : 4 W/(m’K)
Kriticka povrchova teplota 12,6°C bezpecnostna prirazka : 1,0 K
(plesne) :
Minimalna pozadovana teplota na vnutornom povrchu stavebnej konstrukcie

o . 13,6 °C
v kritickom detaile:

Stanovenie a posudenie najnizsej povrchovej teploty konstrukcie —
hygienické kritérium (STN 73 0540-2, ¢l.4.3)
Det.D1: 6, =149(13,4)°C > B4y =13,6"°C
Det.D2: 6, = 15,7 °C > Bsin =13,6 °C
Kritické detaily spifiaja hygienické kritérium STN 73 0540

Poznamky:
« V zatvorke je uvedena teplote v osadeni okna
» Ako kriticky detail bol vytypovany:
D.1  Detail styku fasady a strechy - rimsa
D.2  Detail pri zaklade

3. CIASTKOVY ZAVER
a) Kritérium minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalnej hodnoty
sucinitel'a prechodu tepla konstrukcie ¢) podla 4.1.1 a 4.1.5; fragmenty aj vyplne otvorov
spifiaji (U konstrukii vid’ Tab.1 a prilohy posudku) v zmysle STN 73 0540/Z1.

Hodnotenie kritéria min.
tepelnoizolacnych vlastnosti Navrhovany stav Upraveny stav
U . ™ , -
(poziadavky) U; (projekt) splna/ U; (Gprava) splna/
Teplovymenna plocha W/(m%K) W/(m%K) nesplia W/(m%K) nesplia
obvodovy plast 0,22 1,40 NESPLNA 0,21 SPLNA
strecha 0,15 0,44 NESPLNA 0,15 SPLNA
podlaha na teréne nehodnoti sa 0,33 SPLNA 0,26 SPLNA
dvere posuvné 1,00 1,40 NESPLNA 1,40 SPLNA*
okna a dvere na vymenu 1,00 2,10 NESPLNA 1,00 SPLNA
okna u? vymenené 1,00 1,00 SPLNA 1,00 SPLNA
Priemerny sucinitel 0,29 0,76 NESPLNA 0,27 SPLNA
prechodu tepla Ue,m

Poznamka:
* dvere splfiaju hodnoty platné do 1.1.2016 a vzhladom na ich cenu sa nenavrhuje ich vymena

b) Kritérium minimalnej teploty vnutorného povrchu (hygienické kritérium) podla 4.3.1 a 4.3.6;
detaily aj fragmenty konstrukcii spifiaju (vid' bod A.2).

c) Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)
podla 6.2.1, spifia_pri pouZivani mikrovetrania v okennych konétrukciach

d) Kritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium) podla 8.1.2.;
spifia (Quna <*Qunan) pre nizkoenergetické budovy - vid' Tab.7 a 8.
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e) Potreba tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu spinenia energetickej hospodarnosti
budovy (kritérium minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost’ budov) podla 8.2.2.;
spifia (@ <+ Quer ) pre nizkoenergetické budovy - vid' Tab.8.

f) Po aplikacii navrhovanych opatreni v stavebnej Casti je mozné predpokladat’ nasledujice Uspory

v potrebe tepla:

Potreba tepla (sucasny stav) = 45 386 kWh/a
Pptreba tepla (navrhovany stav) = 16 444 kWh/a
Uspora potreby tepla (pre EHB) = 63,8%

B. TEPELNOTECHNICKY NAVRH A POSUDENIE STAVEBNYCH
KONSTRUKCII A OBJEKTU

1. ZAKLADNE UDAJE O STAVEBNYCH KONSTRUKCIACH A BUDOVE (VSETKY PAVILONY)

VSeobecné Udaje

= druh objektu: administrativna budova

= stavebny systém: Murovany + zateplenie a vymena okien
» zastavand plocha: 321m?

*  merna plocha: 321 m?

= obostavany objem : 1.029 m?

=  umiestenie :
= podlaznost’:

V rovinatom teréne
1 podlazie

Popis jestvujicej materialovej skladby rozhodujtcich stavebnych konstrukcii:

Obvodovy plast :

Stresny plast’ :

Podlaha :

Vyplne otvorov :

Murivo z tehal CDm modulovej hribky 375mm + omietky. Navrhujeme cely
obvodovy plast’ dodatocne zateplit' ETICS s min. 160mm EPS-F/MW, zaklady
zateplené XPS min.120mm do urovne -1,00m v miestach mimo spevnenych
ploch.

Podla dostupnych Udajov je strecha zpanelov PZD s nasypom Skvary
v spade a porobeténovymi doskami hr. 100mm + asfaltovové pasy. Neskér
bola strecha upravena néastrekom PUR peny v priemernej hrabky 40mm.
navrhujeme vrstvy doplnit tepelnou izolaciou EPS hr. 180mm a novou
hydroizolaciou z mPVC.

Podlaha na teréne ma podla dostupnych Udajov perlitbetdnovi vrstvu 80mm
+ cementovy poter. V ramci znizenia tepelnej straty podlahou a zvySenia
povrchovej teploty v horizontalnom kute pri podlahe je aplikovana okrajova
tepelna izolacia (vid’ obvodovy plast).

Pévodné vyplne otvorov su plastové v zmysle auditu (U, > 2,0 W/(m2.K) ).
Navrhujeme ich vymenit’ za vyplne nové z plastovych profilov s trojsklom so
selektivnou vrstvou a poplastovanym distanénym ramikom. Pre nové vyplne sa
uvazuje s U, = max. 1,0 W/(m>.K).

2. GEOMETRICKA SCHEMA BUDOVY
Pozri vykresovu Cast’ Projektu (prilozeny je podorys 1. NP).
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3. VYPOCET A STANOVENIE TEPELNEHO ODPORU, RESP. SUCINITELA PRECHODU TEPLA STAVEBNYCH
KONSTRUKCIi, POSUDENIE KONDENZACIE VODNEJ PARY
Vypocty tepelného odporu a rocnej bilancie skondenzovanej a vyparenej vodnej pary pre rozhodujlce
stavebné konstrukcie (obvodovy a stresny plast)) su prilozené v prilohach. Ostatné vypocty su uloZzené v
archive spracovatela a na vyziadanie budu predlozené.
Posudzované fragmenty (vid’ prilohy) stavebnych konstrukcii vyhovuji:
« 7 hl'adiska kritéria minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalnej
hodnoty sucinitel'a prechodu tepla konstrukcie U), podla ¢lanku 4.1.1 a Tab.1 STN 730540/Z1.
7 hl'adiska minimalnej povrchovej teploty (Osi >-13,6 °C), podla ¢lanku 4.3.
+ zhladiska skondenzovaného mnozstva vodnej pary v konstrukcii (M --0,1 kg/(m?.a)), podla
¢lanku 5.1.2 pre vSetky posudzované konstrukcie.

4. POSUDENIE HYGIENICKEHO KRITERIA

Na overenie vlastnosti kritického detailu bol vykonany vypocet jeho vnutornych povrchovych teplot
pomocou plosnych teplotnych poli. Podrobné vypocty su ulozené v archive spracovatela. Vysledny
priebeh izoterm je priloZeny v prilohach. Posudeny bol kriticky detail:

D.1  Detail styku fasady a strechy

D.2  Detail pri zaklade

DalSie detaily st systémovym rieSenim vybratého systému zateplenia, resp. dodavky vypini otvorov.
Posudzované detaily vyhovuju z hygienického hl'adiska pozadovanym parametrom (vid’ bod A.2.).
Vypocty su uloZené v archive spracovatela a na vyziadanie budi predlozené.

5. POSUDENIE KRITERIA VYMENY VZDUCHU

Priemerna hodnota vymeny vzduchu infiltraciou Skarami otvorovych vyplni nezabezpecuje pozadovanu
hodnotu (0,5 1/h). Preto hygienick( potrebu vymeny vzduchu je potrebné zabezpecit' mikrovetranim
v oknach.

6. POSUDENIE ENERGETICKEHO KRITERIA

Priemerna hodnota sucinitel'a prechodu tepla objektu, faktor tvaru budovy a intenzita vymeny vzduchu
su zrejmé z Tab. 1 spracovanej v bode A.1, resp. v bode A2. Spotreba energie je stanovena na zaklade
mernych tepelnych strat vypocitanych podla STN EN ISO 13790, pri uvazovani sucinitel'ov prechodu
tepla stanovenych na zaklade bodu B.3.




Projektové energetické hodnotenie —str. 10 /19

Vypoditané hodnoty spifiajii pozadované parametre pre nizkoenergetické budovy.

7. POSUDENIE KRITERIA MINIMALNEJ POZIADAVKY NA ENERGETICKU HOSPODARNOST BUDOV
Kritérium je splnené pre nizkoenergetické budovy v zmysle ¢l. 8.2.2. (vid’ Tab.8 v bode A.1).

8. VYSLEDKY VYPOCTU (HODNOTENIE V ZMYSLE STN 73 0540/21)

Objekt s kvalitou konstrukcii popisanych v bode B1 spifia celkové poZiadavky, stanovené
STN 73 0540-2/71 ¢l.1 pre obnovované budovy

C. POSUDENIE CELKOVEJ POTREBY ENERGIE A GLOBALNEHO UKAZOVATELA

Poziadavky na zaradenie objektu do energetickej triedy podla globalneho ukazovatela — primarnej
energie urCuje najma vyhlaska 364/2012 Z.z. v §2 az §5 v zneni vyhlasky 324/2016 Z.z., resp. zakon
555/2005 Z.z. v zneni zakona 300/2012 v §4b. Rozsah posudzovanych miest spotreby energii je
uvedeny v energetickom audite, kde su aj zhrnuté prinosy jednotlivych opatreni.

D. ZAVER

PosUdenie je spracované na zaklade poskytnutého energetického auditu, informacii zastupcov investora
a projektovej dokumentacie na stavebné povolenie. Pre spracovanie bolo nutné pouzit' Ciastocne i
subjektivne informacie zo skdsenosti s podobnymi stavebnymi objektami.

Vsetky uvedené Udaje platia pre objekt bezne pouZzivany ako objekt administrativny, t.zn. s okrajovymi
podmienkami vnutorného a vonkajSieho prostredia uvedenymi v bode A.2. Je nutné dbat’ najma v
priestoroch so zvySenou produkciou vlhkosti, aby nedochadzalo k prekroceniu relativnej vlhkosti
vzduchu v zimnom obdobi nad normové okrajové podmienky. Taktiez je potrebné realizovat’ utimy vo
vykurovani v ramci max. 5 °C.

Predpoklad zaradenia objektu z hl'adiska celkovej potreby energie je do energetickej triedy ,B", ¢o
spifia poziadavky pre obnovované budovy v zmysle STN 73 0540/Z1.

Uspora mernej potreby energie je na Urovni 63% tak ako je uvedené v Casti A2.3.f .

V Ziline, 06/2019 Ing. Peter Mancik

F. PRILOHY

1. Porovnanie mernej potreby tepla po konstrukciach - graf

2. Vypocet sucinitela prechodu tepla podlahy na teréne
3. Zakladné komplexné tepelnotechnické postdenie vybratych konstrukcii
«  Obvodovy plast’ pred a po zatepleni

«  Stresny plast pred a po zatepleni




PRILOHA 1.
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GRAF - POROVNANIE MERNEJ POTREBY TEPLA PO KONSTRUKCIACH
Potreba (zisk) tepla na konstrukciu v kWh/(m?2.a)
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PRILOHA 2.

Vypocet sucinitel'a prechodu tepla podlahy na teréne; jestvujlci stav a stav po osadeni okrajovej

tepelnej izolacie.

JESTVUIUCI STAV

Vypocet sucinitel'a prechodu tepla

podlahy na teréne

Stavba: AB (stara), VAS Mojsova Lucka

plocha A = 321,5 m?
obvod P = 61,40 m’
tepelny odpor podlahy Rf = 0,55 m2.K/W
hrubka obvodového muriva w = 0,45 m
tep.vodivost’ zeminy lambda = 2,00 W/(m.K)

Odpor pri prestupe tepla podlahy Rsi =
Odpor pri prestupe tepla steny Rsi =
Odpor pri prestupe tepla vonkajsi Rsi =

0,17 W/(m?.K)
0,13 W/(m?.K)
0,04 W/(m?.K)

zakladna hodnota sué.prech.tepla Uo =

P/A = 0,191 m
Charakteristicky rozmer podlahy B” = 10,472 m
ekvivalentna hribka podlahy dt = 1,973 m
pre dt<B (neiz., alebo mierne izol. podlahy) splnené
zakladna hodnota sud.prech.tepla U, = 0,329 W/(m2.K)
pre dt>B (dobre izolované podlahy) nespilnené

nehodnoti sa W/(m2.K)

sucinitel’ prechodu tepla (bez okr.izolacie) U =

0,329 wW/(m?2.K)

Stav s okrajovou tep. izolaciou

Vypocet U podlahy pre okrajova tep.izolaciu (¢l. 7.2.4)

Uo =

Umiestnenie izolacie Vodorovné/2vislé

tep.vodivost’ tep. izolacie lambdar; =

hrubka tepelnej izolacie po okraji d,, =

hibka tep.izol. pod terénom D =

tepelny odpor zvislej (vodorovnej) tep. izolacie Rp =
pridavna efektivna hribka d”

(pre vodorov.tep.izol.) korekény stratovy suc. delta psi
(pre zvisll tep.izol.) korekény stratovy suc. delta psi

0,329 W/(m.K)
z

0,035 W/(m.K)
0,120 m

0,60 m

3,429 m2.K/W
6,737 m
-0,127 W/(m.K)
-0,220 W/(m.K)

vypocet sa realizuje pre tep.izolaciu - ZVISLU

hodnota sucinitel'a prechodu tepla U =

0,287 W/(m?.K)

Ustalena tepelna priepustnost’ L =

92,39 W/K
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PRILOHA 3.

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY
podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2017

Nazov dlohy :  Murivo CDm 375mm
Spracovatel :  Enerma

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajSia jednoplastova
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konStrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ k g/m2]
1 Omitka vapenna 0,0150 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CDm tl. 0,3650 0,7100 960,0 1450,0 7,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je hrabka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypo ¢€tu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac D iZka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 62.5 1460.6 -3.2 81.6 381.5
2 28 672 20.0 65.5 1530.7 -11 80.7 449.8
3 31 744 20.0 65.6 1533.0 3.2 79.4 610.0
4 30 720 20.0 64.9 1516.7 8.0 77.3 828.8
5 31 744 20.0 66.5 1554.1 13.0 74.3 1112.2
6 30 720 20.0 68.5 1600.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.0 69.9 1633.5 17.7 70.2 1421.0
8 31 744 20.0 69.4 1621.8 17.1 70.8 1379.9
9 30 720 20.0 66.4 1551.7 12.8 74.4 1099.3
10 31 744 20.0 64.9 1516.7 8.5 77.0 854.1
11 30 720 20.0 65.6 1533.0 3.2 79.4 610.0
12 31 744 20.0 65.0 1519.0 -1.4 80.9 439.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesa¢né parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost a iastoény tlak

a vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesa¢né parametre v prostredi na vonkajSej strane konstrukcie
(teplota, relativna vihkost a €iastoény tlak vodnej pary).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1
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Tepelny odpor a su_¢€inite I' prechodu tepla pod 'a STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 0.546 m2K/W

Su¢initel prechodu tepla konstrukcie U : 1.396 W/m2K

Difuzny odpor a tepelne akumula _€né vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.5E+0010 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN I1SO 13786: 29.9
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 12.0h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor pod 'a STN 730540 a STN EN I1SO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 9.54 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.701

Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocditané
mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] fR si RHSsi[%)]

1 16.1 0.831 12.6 0.682 13.1 0.701 97.1
2 16.8 0.849 13.3 0.684 13.7 0.701 97.7
3 16.8 0.812 13.4 0.605 15.0 0.701 90.1
4 16.7 0.722 13.2 0.433 16.4 0.701 81.3
5 17.0 0.578 13.6 0.082 17.9 0.701 75.8
6 17.5 0.394 140 - 18.8 0.701 73.9
7 17.8 0.060 143 - 19.3 0.701 72.9
8 17.7 0.215 142 - 19.1 0.701 73.2
9 17.0 0.587 13.6 0.104 17.8 0.701 75.9
10 16.7 0.710 13.2 0.409 16.6 0.701 80.5
11 16.8 0.812 13.4 0.605 15.0 0.701 90.1
12 16.7 0.845 13.2 0.683 13.6 0.701 97.6

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Diftizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary pod Pa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine  éného Ziarenia)

Priebeh teplét a Ciastocnych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 13.6 12.8 -12.3 -13.0

p [Pal: 1168 1137 239 138

p,sat [Pal]: 1562 1478 211 197

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ¢iasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza v konsStrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.z6na Hranice kondenza €nej zény Mnozstvo kondenzujlcej
€islo Fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.2378 0.3421 3.514E-0008

Roc¢na bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

MnoZzstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0248 kg/(m2.rok)
MnoZzstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 4.2300 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajSej teplote nizSej ako -5.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary pod fa STN EN ISO 13788:

Roény cyklus €. 1
V konStrukcii nedochadza po ¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie difGzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoétu len
orienta¢ny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

VYHODNOTENIE VID BOD B.3
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HEADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2017

Nézov ulohy : Strecha iestvuil'Jca

Spracovatel:  Enerma
Zakéazka : VAS Mojs.Lucka

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :
Typ hodnotenej konstrukcie : Strecha jednoplastova
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konStrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ k g/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Dutinovy panel  0,2500 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
3 Skvara 0,1500 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
4 Potér cementov  0,1000 0,9600 840,0 1200,0 38,0 0.0000
5 Hydroizolacie 0,0300 0,2100 1470,0 1210,0 25000,0 0.0000
6 PUR nastrek 0,0400 0,0300 1480,0 55,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je hrabka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypo ¢€tu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac D izka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 39.4 920.8 -5.2 81.6 321.8
2 28 672 20.0 42.4 990.9 -3.1 80.7 380.5
3 31 744 20.0 46.2 1079.7 1.2 79.4 528.7
4 30 720 20.0 51.0 1191.8 6.0 77.3 722.5
5 31 744 20.0 58.5 1367.1 11.0 74.3 974.8
6 30 720 20.0 63.8 1491.0 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.0 67.3 1572.8 15.7 70.2 12515
8 31 744 20.0 66.1 1544.7 15.1 70.8 12145
9 30 720 20.0 58.1 1357.8 10.8 74.4 963.2
10 31 744 20.0 51.7 1208.2 6.5 77.0 745.0
11 30 720 20.0 46.2 1079.7 1.2 79.4 528.7
12 31 744 20.0 41.9 979.2 -3.4 80.9 371.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesac¢né parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost a iastoény tlak

a vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesa¢né parametre v prostredi na vonkajSej strane konstrukcie
(teplota, relativna vihkost a €iastoény tlak vodnej pary).

Priemerna mesacna vonkajsia teplota Te bola v stlade s STN EN ISO 13788 znizena o2 C
(orienta¢né zohladneni vymeny tepla salanim medzi strechou a oblohou).

Pre vnitorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pogiato¢ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoétom podla STN EN 1ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a su_¢€inite F prechodu tepla pod Fa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 2.359 m2K/W
Su¢initel prechodu tepla konstrukcie U : 0.400 W/m2K

Difuzny odpor a tepelne akumula €né vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 4.1E+0012 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN I1SO 13786: 723.9
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 16.6 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor pod 'a STN 730540 a STN EN I1SO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 16.70C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.906

Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocditané
mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] fR si RHsi[%)]

1 9.0 0.565 5.8 0.436 17.6 0.906 457
2 10.1 0.573 6.8 0.431 17.8 0.906 48.6
3 11.4 0.544 8.1 0.367 18.2 0.906 51.6
4 12.9 0.495 9.6 0.255 18.7 0.906 55.4
5 15.0 0.449 11.6 0.069 19.2 0.906 61.7
6 16.4 0.409 129 - 194 0.906 66.1
7 17.2 0.358 13.8 - 19.6 0.906 69.0
8 17.0 0.378 135 - 19.5 0.906 68.0
9 14.9 0.449 11.5 0.078 19.1 0.906 61.3
10 13.1 0.492 9.8 0.242 18.7 0.906 56.0
11 11.4 0.544 8.1 0.367 18.2 0.906 51.6
12 10.0 0.571 6.7 0.431 17.8 0.906 48.1

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Diftizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary pod Pa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a sine  éného Ziarenia)

Priebeh teplét a Ciastocnych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 186 184 155 7.7 6.2 4.2 -144

p [Pa]: 1168 1168 1160 1160 1155 141 138

p,sat [Pa]: 2142 2114 1757 1050 950 826 173

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iastocny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.z6na Hranice kondenza €nej zony Mnozstvo kondenzujlcej
¢€islo Fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.5150 0.5150 4.038E-0009

Roc¢na bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

MnoZzstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0036 kg/(m2.rok)
MnoZstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 0.3444 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajSej teplote nizSej ako -5.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary pod Fa STN EN ISO 13788:

Roény cyklus €. 1
V konStrukcii nedochadza po ¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie diflzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujacou
skladbou konstrukcie. Pre konStrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orienta¢ny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

VYHODNOTENIE VID BOD B.3
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HEADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2017

Nazov dlohy :  Murivo CDm 375 + 160mm MW

Spracovatel: Enerma s.r.o.
Zakéazka : 40 b.j. Su¢any

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :
Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajSia jednoplastova
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konStrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ k g/m2]
1 Omitka vapenna 0,0150 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CDm tl. 0,3650 0,6900 960,0 1450,0 7,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Baumit lep. ma  0,0040 0,8000 920,0 1300,0 18,0 0.0000
5 Min. vliakna (T 0,1600 0,0400 1150,0 100,0 1,4 0.0000
6 Baumit lep. ma  0,0020 0,8000 920,0 1300,0 18,0 0.0000
7 Baumit silikon 0,0030 0,7000 920,0 1700,0 37,0 0.0000
Poznamka: D je hrabka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypo ¢€tu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajSia teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac D izka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 39.4 920.8 -3.2 81.6 381.5
2 28 672 20.0 42.4 990.9 -1.1 80.7 449.8
3 31 744 20.0 46.2 1079.7 3.2 79.4 610.0
4 30 720 20.0 51.0 1191.8 8.0 77.3 828.8
5 31 744 20.0 58.5 1367.1 13.0 74.3 1112.2
6 30 720 20.0 63.8 1491.0 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.0 67.3 1572.8 17.7 70.2 1421.0
8 31 744 20.0 66.1 1544.7 171 70.8 1379.9
9 30 720 20.0 58.1 1357.8 12.8 74.4 1099.3
10 31 744 20.0 51.7 1208.2 8.5 77.0 854.1
11 30 720 20.0 46.2 1079.7 3.2 79.4 610.0
12 31 744 20.0 41.9 979.2 -1.4 80.9 439.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesa¢né parametre vnatorného vzduchu (teplota, relativna vihkost a ¢iasto¢ny tlak

a vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesa¢né parametre v prostredi na vonkaj3ej strane konstrukcie
(teplota, relativna vlhkost a Ciasto¢ny tlak vodnej pary).

Pre vnitorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a su_¢€inite F prechodu tepla pod Fa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 4.573 m2K/W
Su¢initel prechodu tepla konstrukcie U : 0.211 W/m2K

Difuzny odpor a tepelne akumula €né vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.8E+0010 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN I1SO 13786: 1117.9
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 18.0h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor pod 'a STN 730540 a STN EN I1SO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoétovych podmienkach Tsi,p : 18.20C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.949

Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnitornej strane Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané
mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%]

1 9.0 0.528 5.8 0.387 18.8 0.949 42.4
2 10.1 0.533 6.8 0.377 18.9 0.949 45.4
3 11.4 0.490 8.1 0.292 19.1 0.949 48.7
4 12.9 0.411 9.6 0.130 19.4 0.949 53.0
5 15.0 0.292 116 - 19.6 0.949 59.8
6 16.4 0.121 129 - 19.8 0.949 64.6
7 172 - 13.8 - 19.9 0.949 67.8
8 170 - 135 - 19.9 0.949 66.7
9 14.9 0.296 115 - 19.6 0.949 59.4
10 13.1 0.403 9.8 0.110 19.4 0.949 53.6
11 11.4 0.490 8.1 0.292 19.1 0.949 48.7
12 10.0 0.531 6.7 0.377 18.9 0.949 44.9

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Diftizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary pod Pa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a sine  éného Ziarenia)

Priebeh teplét a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 19.0 189 150 149 149 -147 -147 -14.7

p [Pa]: 1168 1141 361 274 252 183 172 138
p,sat [Pa]: 2202 2184 1706 1693 1689 170 170 169
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ¢iasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza v konsStrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.z6na Hranice kondenza €nej zony Mnozstvo kondenzujlcej
€islo Fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.5590 0.5590 1.877E-0008

Roc¢na bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

MnoZzstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0107 kg/(m2.rok)
MnoZzstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 13.1663 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajSej teplote nizSej ako -10.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary pod fa STN EN ISO 13788:

Roény cyklus €. 1
V konStrukcii nedochadza po ¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznéamka: Hodnotenie difGzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konStrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orienta¢ny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

VYHODNOTENIE VID BOD B.3
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HEADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2017

Nazov dlohy :  Strecha + 180mm EPS

Spracovatel:  Enerma
Zakéazka : VAS Mojs.Lucka

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :
Typ hodnotenej konStrukcie : Strecha jednoplastova
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konStrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ k g/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Dutinovy panel  0,2500 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
3 Skvara 0,1500 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
4 Potér cementov  0,1000 0,9600 840,0 1200,0 38,0 0.0000
5 Hydroizolacie 0,0300 0,2100 1470,0 1210,0 25000,0 0.0000
6 PUR nastrek 0,0400 0,0300 1480,0 55,0 50,0 0.0000
7 EPS 150S 0,1800 0,0410 1270,0 25,0 50,0 0.0000
8 Sikaplan G 0,0015 0,1500 960,0 1250,0 20000,0 0.0000
Poznamka: D je hrabka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypo ¢€tu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajSia teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac D izka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 39.4 920.8 -5.2 81.6 321.8
2 28 672 20.0 42.4 990.9 -3.1 80.7 380.5
3 31 744 20.0 46.2 1079.7 1.2 79.4 528.7
4 30 720 20.0 51.0 1191.8 6.0 77.3 722.5
5 31 744 20.0 58.5 1367.1 11.0 74.3 974.8
6 30 720 20.0 63.8 1491.0 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.0 67.3 1572.8 15.7 70.2 12515
8 31 744 20.0 66.1 1544.7 15.1 70.8 12145
9 30 720 20.0 58.1 1357.8 10.8 74.4 963.2
10 31 744 20.0 51.7 1208.2 6.5 77.0 745.0
11 30 720 20.0 46.2 1079.7 1.2 79.4 528.7
12 31 744 20.0 41.9 979.2 -3.4 80.9 371.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesa¢né parametre vnatorného vzduchu (teplota, relativna vihkost a ¢iasto¢ny tlak

a vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesa¢né parametre v prostredi na vonkaj3ej strane konstrukcie
(teplota, relativna vlhkost a Ciasto¢ny tlak vodnej pary).

Priemerna mesacna vonkajsia teplota Te bola v stlade s STN EN ISO 13788 znizena o2 C
(orienta¢né zohladneni vymeny tepla salanim medzi strechou a oblohou).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pogiato¢ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoétom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a su_¢€inite F prechodu tepla pod Fa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 6.760 m2K/W
Su¢initel prechodu tepla konstrukcie U : 0.145 W/m2K

Difuzny odpor a tepelne akumula €né vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 4.3E+0012 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN I1SO 13786: 3096.3
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 18.8 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor pod 'a STN 730540 a STN EN I1SO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 18.76 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.965

Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocditané
mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] fR si RHsi[%)]

1 9.0 0.565 5.8 0.436 19.1 0.965 41.6
2 10.1 0.573 6.8 0.431 19.2 0.965 44.6
3 11.4 0.544 8.1 0.367 19.3 0.965 48.2
4 12.9 0.495 9.6 0.255 19.5 0.965 52.6
5 15.0 0.449 11.6 0.069 19.7 0.965 59.7
6 16.4 0.409 129 - 19.8 0.965 64.7
7 17.2 0.358 13.8 - 19.8 0.965 67.9
8 17.0 0.378 135 - 19.8 0.965 66.8
9 14.9 0.449 11.5 0.078 19.7 0.965 59.3
10 13.1 0.492 9.8 0.242 19.5 0.965 53.3
11 11.4 0.544 8.1 0.367 19.3 0.965 48.2
12 10.0 0.571 6.7 0.431 19.2 0.965 44.1

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Diftizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary pod Pa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a sine  éného Ziarenia)

Priebeh teplét a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 195 194 184 155 150 143 75 -147 -148
p [Pa]: 1168 1168 1161 1160 1155 191 189 177 138
p,sat [Pa]: 2265 2254 2110 1765 1706 1628 1038 169 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ¢iasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza v konsStrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.z6na Hranice kondenza €nej zony Mnozstvo kondenzujlcej
€islo Fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.7650 0.7650 5.747E-0011

Roc¢na bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

MnoZzstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)
MnoZzstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 0.0641 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajSej teplote nizSej ako -10.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary pod fa STN EN ISO 13788:

Rocény cyklus ¢. 1

V konStrukcii nedochadza po ¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznéamka: Hodnotenie difGzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konStrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientaény. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

VYHODNOTENIE VID BOD B.3
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Projektova dokumentacia rieSi zmenu dodatoCného =zateplenia obvodového plasta
administrativnej budovy, VAS s.r.0., MojSova Lucka. Stavba je existujuca realizovana v minulom
storoCi okolo rok 1985. Poziarnobezpecnostné rieSenie objektu podlieha STN 73 0802. RieSeny
objekt sa nachadza v obci MojSova Lucka. Pocet nadzemnych pozZiarnych podlazi 1. Podla ¢l.
3.1.6 a ¢l. 3.1.8 STN 73 0802 je vySka nadzemnej Casti stavby h = 0,0 metra. Konstrukcie
zaistujuce stabilitu objektov a poZiarnodeliace konStrukcie objektov su zo nehorfavych
stavebnych konstrukcii podfa STN 73 0802.

POPIS JESTVUJUCICH KONSTRUKCIi OBJEKTU

Nosny systém objektu tvoria murované pozdizne steny. Konstrukéna vyska je 3000mm. Stropné
panely su zZelezobeténové hr. 250mm. Obvodovy plast objektu je murovany z tehal CDm hr.
375mm. Povrch je upraveny omietkovinou. RieSenie zastreSenia je plochou spadovou strechou s
vonkajSimi odpadmi. Pred cca 15 rokmi bola strecha doplnena o novu tepelnohydroizolaénu
vrstvu nastrekom PUR peny v hrubke 40mm. Pdvodna konStrukcia streSného plasta bola
navrhnuta ako jednoplastova nevetrana. Skladba streSnych vrstiev podla dostupnych informacii
je nasledujuca: stropny Zelezobetdénovy panel 250 mm, nasyp zo Skvary v priemernej hrubke
180mm, poérobeténové dosky hr. 100 mm, asfaltova hydroizolacna vrstva (oxidované asfalty).

Zateplenie fasady objektu bude systémom na baze mineralnej viny.

DODATOCNE ZATEPLENIE Z HCADISKA POZIARNOBEZPECNOSTNEHO RIESENIA
Dodatocné zateplenie stavieb kontaktnym zateplovacim systémom je rieSené podla ¢l. 6.2.4.11
STN 73 0802. Posudenie bude v zmysle STN 73 0802. Projektova dokumentacia protipoZiarnej
bezpe€nosti stavby dotknutého stavebného objektu posudzuje len navrhované zmeny
zateplovacieho systému stavebného objektu.

NAVRHOVANE ZMENY

- Pre dosiahnutie pozadovanych parametrov je navrhnuty ETICS s MW (TR 10) hrubky 160mm.

- Sokel bude zatepleny od urovne 10,00 nizSie s XPS hr.120mm,

RIESENIE Z HLADISKA POZIARNOBEZPECNOSTNEHO RIESENIA

Na nehorfavé obvodové steny stavby vratane poziarnych pasov sa z vonkajSej strany stavebnej
konstrukcie méze pridat tepelnoizolacny kontaktny systém:

1. triedy reakcie na ohen aspon A2-s1, dO;

2. triedy reakcie na ohen aspon B-s1, dO, s tepelnou izolaciou triedy reakcie na ohen aspon E;

3. triedy reakcie na ohen aspon B-s2, dO, s tepelnou izolaciou triedy reakcie na oher aspon E. Ak
sa tepelnoizolacny kontaktny systém pridava na obvodovu stenu s tepelnoizolacnym kontaktnym

systémom (zdvojenie ETICS) triedy reakcie na ohen horSej ako A2-si. dO, a ak sa zaroven

SPARGOss.r.o. Ing. Peter Dirnbach 1€0: 45581096 v
Bernolakova 2180/56 00421 904 828 760 OR Okresné std Zilina, strana C. 3
01001 Zilina spargo@spargo.sk vlozka ¢. 53053/L
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podla tejto normy navrhuje zhotovenie poZiarnych zabran, potom sa tieto navrhuju a zhotovuju

v hrubke pdvodného aj nového tepelnoizolaéného kontaktného systému a tepelna izolacia
triedy reakcie na ohen aspon A2-s1, dO poziarnej zabrany sa pripevhuje na pdvodny povrch
nehorlavej obvodovej steny stavby podla 6.2.7.7 az 6.2.7.12 STN 730802. Tepelnoizolacny
kontaktny systém triedy reakcie na ohen aspon A2-s1, d0O sa na obvodovu stenu navrhuje
podla 6.2.7.5. Hrubka tepelnej izolacie poZziarnej zabrany pri zdvojeni ETICS sa urCi ako sucet
hrubky pdévodného ETICS (vSetkych vrstiev) a hrubky tepelnej izolacie pridavaného

tepelnoizolacného kontaktného systému vratane lepiacej vrstvy pridavaného ETICS.

DODATOCNE ZATEPLENIE OBJEKTU NA BAZE MINERALNEJ VLNY:
V zmysle STN 730802, ¢&l. 6.2.7.5.1 - na tepelnoizolaény kontaktny systém triedy reakcie na
ohen aspon A2 - s1, dO na nehorlavej obvodovej stene nie su dalSie poziadavky poziarnej

bezpecnosti stavieb.

DODATOCNE ZATEPLENIE CASTI SOKLA OBJEKTU NA BAZE POLYSTYRENY - ETICS;
XPS HR.120MM:

V styku s terénom najviac do vySky 600 mm sa navrhuje tepelna izolacia (nenasiakava) triedy
reakcie na ohen asporfi E v tepelnoizolathom kontaktnom systéme triedy reakcie na oher aspon
b-s1, d0. Medzi tepelnu izolaciu (nenaslakavu) a tepelnoizolany kontaktny systém triedy reakcie
na ohen aspon B-s1, dO s tepelnou izolaciou triedy reakcie na ohen aspon E sa vklada soklova
poziarna zabrana. Soklova poziarna zabrana sa realizovat nebude nakolko od urovne sokla bude
objekt po celej vysSke zatepleny kontaktnym zateplovacim systémom na baze mineralnej viny, vid

odsek vysSsie.

ZAVER

Projektova dokumentacia protipoziarnej bezpecCnosti stavieb je vypracovana v zmysle platnych
zakonov, vyhlasok a STN a EN z oboru ochrany pred poziarmi, platnych v dobe spracovania.
Navrhovanymi zmenami nedochadza z zhorSeniu podmienok protipoziarnej bezpecnosti stavby
tzn. neztazuje sa unik osOb ani zasah hasiCskej jednotky v pripade poZiaru ¢o plne vyhovuje
vyhl. MV SR €.94/2004 Z.z. § 98 ods. 1. Poziadavky vyplyvajuce zo spracovania tejto technickej
spravy musia byt zapracované do projektovej dokumentacie jednotlivych profesii. Pripadné
zmeny na stavebnou vyhotoveni, dispozichom rieSeni, ucCele vyuzitia stavby alebo jej
jednotlivych Casti oproti projektu je nutné konzultovat so spracovatefom projektu, prip. so

Specialistom poziarnej ochrany a riesit ako zmenu tohto projektu.

V Ziline, jun 2019 Vypracoval: Ing. Peter Dirnbach
Specialista PO r.¢. 41/2013
SPARGOss.r.o. Ing. Peter Dirnbach 1€0: 45581096

v
Bernolakova 2180/56 00421 904 828 760 OR Okresné std Zilina, strana C. 4
01001 Zilina spargo@spargo.sk vlozka ¢. 53053/L



n
+
7
; +
A ““||,
A -
Mierka
0 10m  20m 50m
INVESTOR ) [ Z00p” PROJEKTANT: Ing. Peter DIRNBACH @ PROFESIA
VAS /s.r.0,/ MojSova Liitka, 011 76 Zilina [ vyPRACOVAL Ing. Peter DIRNBACH PO
STAVBA / Znizenie energetickej narofnosti Administrativnej | _STUPEN |sTAvesne povorend ~ 7
budovy VAS sr.o., MojSova Licka DATUM CVYKR.
- — - — MIERKA 1:800
vikees:  Orientacna situacia ARCHE | e 72618 1




I 22690

\
5200 3860 77ol ‘4;‘;(7;50) ﬁgﬁ:ﬁmf‘gégm) ﬁa‘é(?ﬁu)‘%igéfgso) 1100 ‘550?9097 ‘17350 1522@“@&);’::0 T 5o,
R (S i g S S e e . gy e
7 & % @L _—ielil—— = ==
meo s 3000 H
0\ e
® i e
| it et I & i R e I
! o G ® ©
| o \\T \T I\ . \\T \T)
I G{% g
8% r' T
H E,.EV H® N
H E 82
Em\ N "3
E KOl ] £
1§ NEER
[ — LI (o }[
i e2||| |E
[ — || | £
I8 & g5 T—T 7 =
i — — 1 — :
i @ i R (T e ‘243&%@4—“" ZGL’(Zo;L Liso
3 ‘ OF ‘e% @,
e G I N === = R R = S = S E S E S R R
- L o & ~ J
{ 1450(850)" 151450(850)” 51450(850)" [3.1450(850)" 3.1450(850)" \51450(850)" \51450(B50)" 151450(850)” 13 1450(850)" |3.1450(850)" 13.1450(850}" \5.1450(850)
— — — — o — — — — -
: )
) § — @
®H® ®H® @ ¢
l = ©
® ® ®
(e
©H @ @ @ @ @
SKLAD PODJAZD VRATNICA—VSTUP l STARA ADMIN.BUDOVA NOVA AB_
INVESTOR : \ZODP PROJEKTANT:Ing. Peter DIRNBACH| eegenerma PROFESI
VAS, s.r.0., Mojsové Luzka, 011 76 Ziliina | VYPRACOVAL: Ing. Peter DIRNBACH| g
stavea: ZniZenie energetickej ndroénosti Administrativnej STUPER POVOLENE "
budovy, VAS s.r.0., MojSova Lutka afETRUKMA C.VYKR)
vykres: Padorys-stard AB + Gelny pohfad ARCH.0.e_726-18 2




-H 81-92¢ 3 | JHIUVY BIDBNJIS BUJBJUSIIQ  SIUNAA
0081 | VXY3IW ;
WIAND 02790 | HnLyo @207 eroslo) "o'rs Sy Aropng
HINIT0AQd INGIAVLS| NIANLS .ﬁwc>:m.._._m_c_c.__u< 14SoujoJed _.mv_u_._mm.._mcm SIUSZIUZ /ygpbis
x m N a——— MIONVIW J343d by IVA0IVIAAA BUNIZ 9f LLO '®X2NT eaosfol /0'dS/'SYA
VIS3404d mshwcwmv@ MIINVIW J343d ‘Bul  :INVIN3Irodd d0oz i * YOLSIANI
wog wog_wo, 0
ENTETIN]

198 T75g




N 81974 @ | JHIUY peyod Aujed + gy eue}s-SAIopod :sauan
Sadliile e)an7 eaosfoly "ou's SyA 'Aaopng
UHAAD 6L02/90 | WNLya A2 1 EA0RL .

A LS| NS faua)jedisiulupy 1ysouoseu foyyyabiaus ajuazjuz vovis 7 & § Asaduia tizod igotod amhoupSr
K m s e smv MIINVI 3434 Bl AVAOIVHAAA | euliz 9f 110 ‘B¥30T EAOSlol "0’ 'SYA VAHYNZOd

| visa40ud euLaus @ MIINVIW J343d ‘Bul  INV1M3rowd daoz i : YOLSIANI

T av <>oz|. VAOONE'NIWAY YdV1S dNLSA=VIINLVAIA Qzvraod ] aviMs !
I —

® @

- © | o
— 5 i offo| oo @

C@

10580571776\ (0s)osn €\  (0sglosm’TEN | (0s8)osn?EN  (osslosu )TN U (osglosm®TEN  (oslosn®EN | (oselosn’TEN | (osslosm?TE\  (osglosn?EN  (osslosm’TEN | (0s8losl

041l 09l 09l 09LL 09l 09LL 09LL 091l 09LL 09l 09l 0Ll

pejyod Aujg)
DO NN )
, \ @1\ \ \OTTYTTN 17
,, ===111 © 9

| | - \
I
® (e) O, |
L 0S)0LLe . (ooslotzk (0osjotzk 06)0L2L . _ @

089¢L 0Lt 0906 7

AT A AP,
Al AR A

/ | - | - / | - / | -
1 7 1 1 1
[ 1, [ 1,

INYIWIIEd
000t
~

il
il

T \
v v v >
06€L 7 \_ 0Ll \_ omm\_ 005l \_OS\_ 00zl \_ Dmm\_ 7 0051 \_ omw.\_
| | | | | | | | | |
— 1 L
I I I | I

0501

ozL

_
_
_
- .W ) mwm.._go.__._EmN -[m _
Ile N 1% > )
(] 5 |
{1l = £ e
VAOONE NIWAY YdVLS . VIINLYAA=dNLSA |M % W mm _
%l. eF w, --[ﬂ(ﬂv\w

001}
T
os”

| .adhads | T T T T T R | I e
% \ll@ . . @ (05)0012 @

I\ 000€ SEC 09€l

i —— 7 77 7T 7T [ @ @) )
I 1 I | -} - - - 2
J_r o. 1 ¥ 1 X | | = = = N E
[ — T e By O P apy = G S A 1 —
| o T ®
_ A e v (058)05 %L (058)057L (058)05 %L (058)05 %L (058)05 %L _\
! AN 06t 05l 001l 09l / o9l / 09l / 09l / 0Ll 7ot 098¢ 0025
HESe . (066)0SLL (066)0SLL T 07E o " 07E . . .
(0501)00SL 009 009
008 0€9¢€l

| | | B | | gv eJeis-sAiopod
|




Ayradys sAIOPOd ssauvsn

S PPl
P «q\\w\bs .,

m 8L-9z¢ 9 JHIYY
00LL | YMYIAIW oW
,.aw * Lo %,

exn7 erosloly “oa's SyA ‘Aaopng

UMAAD 6102/90 | WNLYO 4

BINIT0A0d INGIAVLS| NIdNLS _.w_._>_._m.._._m__.__EU< 14S0U0.JEU [o32143b3u3 |luaziuz  VEAVLS
x m N ee— MIINVIW J343d By “IVAOIVAdAA BUNIZ 94 LLO B3N] eaosfoly “0'u's ‘SYA
VIS3404d mE._wcwmvw MIONVIW 43434 ‘Bul  :INVLIM3rodd ‘daoz i © OLSIANI

& g AsauyAA 1uzod Ayzojod 3Anjoupar
‘VAWYNZOd

/]

azvraod \

2
©
S

00¢¢¢

0888
0888

BUDJS J30]3Z BISIAZ
BUDJS "}3q]3Z BISIAZ

Q_
0Ztll

06"
ww(gL+00, Sd3 Aluidop +
€650 Nyrojd'gauys jiujdop

A (@) A
v 054

0816 . \4 . . 0Z0€L - . :
O N
||||||||||||||||||||||||||| pedpo+qe)z jiuidop; jiaesdn
| A ] | ) )
0L"EL ¢ 098¢ 7 0025 7 azvraod 7 06"




14

8L-9Z4 @ | JHIY Z3l \Emm_._n_ 'STUNAA

09°L | YMY3IIW

exn7 erosloly “o'a's SYA ‘Aaopng

UMAAD 6102/90 | WNLYO 4
BINIT0A0d INGIAVLS| NIdNLS _.w_._>_._m.._._m__.__EU< 14S0U0.4EU [o312143b3u3 |luaziuz VNS

x m N ee— MIINVIW J343d By “IVAOIVAdAA BUNIZ 94 LLO B3N] eaosfoly “0'u's ‘SYA

VIS3404d mE._wcwmv@ MIONVIW 43434 ‘Bul  :INVLIM3rodd ‘daoz i © OLSIANI

N09ZY10 NOAOHWYZ V WONINGNYE0'AVYHYZ WANIOYSO S dASYN AAOMYLS ANINLNHZ +
+S, 710d IINIVSO 34d W9'0 ANY]S 00Z'L- NIAOHN 0d dOMAA (YY)

'zw/600 VIT11X3L030 V)Z0100d+WWS'L "¥H (D NVIdVMIS Jdeu) JAdw VIJY10ZI0HOAH
‘NAYINGOd JIINVAOYAA 3dd WOLIZVWHIN WOJASOOd S Wwo8L'dH SO0SL Sd3 AHIIYLS m__zm_._n_m:.qN@

MW NY0LS3IEd WININTDAA S AHIHILS NTOZNOM Od VMAOYNWOO Id0YLS VN
1DMNALSNOM HIIDVIA3ISNS 00 ANJALOM AVIMYZ' 139 + DNOLA OAINKW
DNNYLSNOM rIA0TVE0 JINJLONGINZ F4d INAOYIAYIS VN VMAOINWAVN V <x>om:_>_om_®

004

005
=
=

JINILHIN 3dd 1S0d 'A3d0 + WWo7'dH SdX SIILI) JINVAOHIITHO + ANILS MIWMIS m_zm_._n_m_ixN@

T0ZNOX "L3973Z HIALNNNSAA 3INITdILYZ "Wwoy¥H SdX SIIL3 m_zm_._n_m;<N®

N0IT04 NOAOAON ANINVHYHI WONIHIL WANIAVHAN d0d
wwozl "YH SdX LNVI0ZI ANTIdIL Wo0Z'L- NLOM Od 000°0% INAOYN Do®

wws', ONYZ "'YAONOMITIS YML3IWO

(NWYY “¥H V100d) WWOEHH (0b-¥L) MW SIILI |ZVHdAVYN V INILSO 3INITdILVZ
MW WWo9L'yH SIIL3 M_ZE&ZN@

VYAN3O31

004

1)

009

006

¢08¢

0571l

0L9
0

006

0971
VA

—

A

@
|
5

WOHS)




m 817924 3 | ‘YHIUY 1U3AP B u3IY0 SIdAA  sawisn
00LL | VMY3AIW _. T .\A
UNAATD 6102/90 | WNLYO BXN7 BAOSIOlW  "O°'I'S SYA AAOpNg _
BINTT0A0d INEIAVLS| NINLS [sualjedysiulupy Isouoteu faxdiyabisus sluaziuz  veAvLs
V_ m %mv NV 4343 BUj VAQIVHAAA | euliz 9f LL0 B30T BAOSoW “0''S ‘SYA
VIS3408d @ MIINVIW J343d ‘Buj  :INVIY3royd 'daoz : YOLSIANI
, o7t
SE0'0 = Sd XBW MIWyd ANINV1SIO T
(Zw)/Me'0=Bxew 0TxSrOYL INQ¥I0ZI | b v
VNS 'NIWOY 37319 ‘SO 'ONMO JAOLSYd |
SE0'0 = Sd XeW MIWyd ANINVLSIO et
(zw)/Me'0=Bxew ‘0T¥srOYL INQ¥I0ZI | ¢ - ®
37319 ‘SO ONMO JA0LSV1d I
SE0'0 = Sd XeW MIWyY ANINVLSIO T Q)
(Zw)/Me'0=Bxew 0TxSrOYL INQ¥I0ZI | b
37319 'S ONYO JAOLSV1d L
u_1 u_rogl‘_n
SE0'0 = Sd XeW MIWyY ANINVLSIO
' 3 ! ’ ’ N " = m
(Zw)/Me'0=Bxew ‘0TxSrOYL INQ¥TI0ZI | b I ©
37318 'S ONYO 3A01SVd L BA
q_[ng_“
SE0'0 = Sd XeW MIWyY ANINVLSIO T ] ©
(zw)/Me'0=Bxew ‘0TxsrOYL INQ¥I0ZI | ¢ i —
37318 ‘S ONMO JA0LSY1d | B
uTommJ_n
\ . \ €%, INVAOHIITO 1000 ‘ININIWAA Zn ONXO | | ©
SE0'0 = Sd XeW MIWyY ANINVLSIO \ @ i A £
(Zw)/Me'0=Bxew 0TxSrOYL INQ¥TI0ZI | b N
VNS NIWOY 37319 ‘SO ONYO JA0LSY1d / ot
SE0'0 = Sd XeW MIWyd ANINVLSIO _
g (Zw)/Me'0=Bxew ‘0TxsrOYL INQ¥I0ZI | ¢ 41 @_ @
\ \ 37319 ‘SO ONYO JA0LSY1d b
SE0'0 = Sd XeW YIWyY ANINVLSIO N @ \ L
(WZw)/Mt 0=Bxew ‘NTdAA v OTNSTONL INJvI0zZ | b T
37318 ‘343AC IN)0LO IAOLSYTd 7 PR—
SE0'0 = ISd Xew MIWyd ANINVLSIO | 0
(zw)/me'0=Bxew oTysrodL Ngviozl |t
ININIWAA ZN T4IAT INANSOd | ) M) 37319 'S0 'ONMO JAOLSYd |
VIWYNZOd SId0d ASNM VWIHIS 10d VAWYNZOd Sld0d ASNM VWIHIS 10d

J43AA V¥ NIIMO SIdAA




